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Datos administrativos de la asignatura
Departamento: Ingenieria Quimica
Asignatura: Quimica.Analitica
Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)
| Nivel de la carrera Tercer Afo Duracién Anual
| Blogue curricular: Tecnologias Basicas _
Cantidad de comisiones: 1 (una)
Carga horaria presencial _ Carga Horaria _ N
4y 3,00 h reloj ok 96 h reloj
Carga horaria no presencial % horas no
! semanal - presenciales - f

Contenidos minimos de acuerdo con el Disefio Curricular.

Principios y fundamentos de la Analitica General. Técnicas de Muestreo. Tratamiento estadistico
de resultados. Analisis volumétricos y gravimetricos. Analisis instrumental. Métodos

electroquimicos. Cromatografia. Sensores y analizadores en proceso. Higiene y seguridad en

laboratorio quimico.

Programa analitico. Unidades tematicas
UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA.
Seguridad en los laboratorios de andlisis quimico. Fichas de seguridad de productos. Clasificacién

de productos. Quimica Analitica: Definicion, concepto y clasificacion de los métodos de analisis
cualitativos, cuantitativos e instrumentales. El proceso analitico: Su importancia en la Ciencia y la

Industria.

' Analitica Cualitativa: Reacciones quimicas de interés analitico de los iones mas comunes.
| Metodologia via himeda y seca. Ecpecificidad y selectividad. Clasificacion analitica de cationes
y aniones. Marchas clasicas. Fundamentos. Disolucién o atague muestra. Alternativas.
iPreparacién de la solucion para andlisis: pretratamiento. Utilidad de ensayos previos de
‘ Orientacion y reacciones rapidas. Disgregacion. Métodos para sustancias dificilmente solubles.

m@@gm Wilta € inCAuImica r\nalitica, Caracteristicas acido-base de los elementos.
ES CGRBibBioR Hidho iBHich, M8 8HMMIiddd. Reacciones con bases fuertes y débiles Marcha analitica

_ ':s“ atio ﬁy/&j segundo, tercerof cuarto y quinto grupo.
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UNIDAD TEMATICA 2: OPERACIONES PRIMARIAS. LOS ERRORES EN QUIMICA
ANALITICA.

Precision e Incertidumbre en el analisis quimico. Significado del Sesgo. Materiales utilizados en

el analisis quimico y su incertidumbre de medicion

| Errores aleatorios y sistematicos.
| Tratamiento de los datos analiticos y su significado,

' Muestreo. Expresion de los resultados. Cifras significativas.

UNIDAD TEMATICA 3: REVISION DE CONCEPTOS BASICOS. EL EQUILIBRIO QUIMICO

Férmula y nomenclatura de los compuestos quimicos: Soluciones: preparacion y diluciones.
Expresion de Concentraciones. Relaciones estequiométricas. Sistema de unidades S| (SIMELA).
Introduccion al equilibrio quimico: Actividad y concentracién. Constantes de Equilibrio
termodinamicas y estequiométricas. Efecto de ion comun. Balance de Masa y electroneutralidad.

Reacciones acido-base: Definiciones de &cido y base. Definicion de pH. Fuerzas de acidos y base.

Tipos de disolventes variacion del pH. Constante de autoprotélisis. Efecto de la temperatura en la

medicion de pH. Calculo del pH de disoluciones de acidos y bases fuertes, acidos y bases débiles,
acidos poliproticos, sales. Mezcla de acidos. Distribucién de las distintas especies de un sistema
de acido-base. Disoluciones reguladoras.

Reacciones de formacion de complejos: Introduccién. Tipos de complejos y su estabilidad.
Aspectos cineticos (Complejos Labiles y resistentes). Constante de formacion de complejos,
sucesiva y global. Funcion de distribucion. Constantes condicionales. Influencia del pH.
Reacciones de precipitacién: Formacién y propiedades de los precipitados. Constantes de
equilibrio, producto de solubilidad, solubilidad. Factores que afectan la solubilidad. Efecto del ion
comun. Efecto salino. Influencia del pH.

Reacciones de dxido-reduccion: Conceptos generales. Células galvanicas. Potenciales normales.

Ecuacidén de Nerst. Relacion de los potenciales normales con las constantes de equilibrio.

Dismutacion. Potencial actual. Influencia del pH. Formacién de complejos. Precipitacion.
Fundamentos de la quimica electroanalitica.

UNIDAD TEMATICA 4: ANALISIS CUANTITATIVO
| Analisis volumétrico: Principios generales. Requisito de las reacciones utilizables. Punto

equivalente y punto final; fuente de errores; clasificacién de los métodos. Soluciones valoradas:

C%%&%W%RBQWRS Patr?nes primarios: requisitos. Calculo. Uso de material
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de mdos&}:ases Soluciones Vvaloradas. Indicadores. Curvas de valoracién. Calculos
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débiles y de mezclas. Valoracion de bases. Valoraciones por desplazamiento de sales de acidos
debiles y de bases débiles. Aplicaciones.

Volumetria de precipitacion. Clasificacion. Argentimetria. Curvas de valoracion. Diferentes
Formas de indicacién del punto final: formacién de un segundo precipitado. Formacién de un
Complejo coloreado. Indicadores de adsorcion. Aplicaciones.

Volumetria de formacion de complejos. Requerimientos. ligandos mono y polidentados. Curva de

valoracion. Magnitud de la pendiente segun la constante de estabilidad del complejo. Indicadores
metalocromicos, sus propiedades. Valoraciones con EDTA. Distribucién del ligando segun el pH.
Constante de estabilidad condicional. Presencia de un segundo complejo Valoracion directa por
| retorno y desplazamiento. Reacciones de enmascaramiento. Aplicaciones, determinacion de
| dureza en agua. Cobre, cinc y magnesio en aleaciones.

Volumetrias Redox. Curvas de valoracion: diferentes casos segun el nimero de electrones

intercambiados. Influencia del pH. Indicadores redox. Agentes oxidantes y reductores empleados.
| Permanganimetria. Nociones sobre dicromatometria, yodo-yodimetria, bromatometria.
! Aplicaciones: hierro en minerales; cromo; vanadio y manganeso en aceros; cobre en bronces;
| estafio; arsénico y antimonio en aleaciones.

Métodos gravimetricos. Operaciones generales de los métodos gravimétricos. Precipitantes.
Métodos gravimétricos escogidos.

UNIDAD TEMATICA 5: QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL.

Métodos Instrumentales. Tipos. Instrumentos, componentes. Seleccion del método. Parametros
de calidad. Curvas de Calibracion.
: Metodos opticos. Propiedades de la'radiacion electromagnética. Introduccion a la espectroscopia
' de absorcion molecular: transmitancia, absorbancia, absortividad especifica y absortividad molar.
| Ley de Lambert-Beer. Espectrofotometros. Espectros de absorcion y emision. Determinaciones
cuali y cuantitativas. Espectrofotometria UV, Visible y de Absorcion Atémica. Aplicaciones:
Determinacién de Mn en aceros. Oxidacién a permanganato. Punto de absorbancia éptima. Curva
de Calibracion. Medicion espectrofotométrica.
Métodos potenciométricos. Medidas de potencial. Electrodos de referencia y electrodos

indicadores. Definicion operacional del pH. Electrodos selectivos: clasificacion y principios de

operacion. Electrodos de membrana. Ecuaciones de la potenciometria. Ley de Nerst. Calibracion
' de electrodos. Curvas de calibracion. Mediciones potenciométricas de pH con electrodo de vidrio

Valoraciones potenciométricas Aplicaciones: Valoracion acido fuerte- base fuerte; valoracion de
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fases moviles y estacionarias. Relaciones de 'particién, Cromatografia gas liquido Cromatograma
| tipico: interpretacion. Aplicaciones: Analisis de Compuestos Organicos Volatiles (VOC-s).

Tiempo asignado para actividades tedrico-préacticas: 32,00 h reloj.

UNIDAD TEMATICA 6: GESTION DE CALIDAD
Muestreo de materiales. Fundamentos teoricos del tamafio de la muestra. Casos principales.
Muestreo en funcion de las principales variables. Tipos de muestreo. Conservacion de las
muestras en funcion de las principales variables. estabilidad y preservacién. Preparacion de las
' muestras para analisis. Operaciones preparatorias. Disolucion y disgregacion.
Errores en Quimica Analitica. Introduccion al control de calidad analitica (CCA) Acreditacion de
laboratorios de analisis. Normas I1SO, IRAM.

UNIDAD TEMATICA 7: APLICACIONES INSTRUMENTALES Y AMBIENTALES.
Efluentes industriales. Distintos tipos. Efluentes liquidos: parametros de calidad del agua y
criterios de calidad. Efluentes y afluentes industriales: métodos de control: impacto en los |

procesos y el medio ambiente. Técnicas de monitoreo y ensayo puntual y continuo. Sensores y

' analizadores en proceso. Métodos automatizados de analisis. Control de procesos industriales:
variables operativas; control de calidad en linea. Criterio para ensayos continuos en procesos
industriales o en laboratorio. Sistema de monitoreo puntual y continuo de emisiones. Redes de

monitoreo. Determinaciones clasicas e instrumentales.

‘ TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

* Ensayo de Laboratorio TP N° 1: Valorazién de acido Clorhidrico e Hidréxido de sodio
» Ensayo de Laboratorio TP N° 2: Valoracién de acidos débiles

* Ensayo de Laboratorio TP N° 3: Valoracién de mezclas alcalinas

¢ Ensayo de Laboratorio TP N° 4: Valoracién de Acido Fosforico.

* Ensayo de Laboratorio TP N° 5: Método de Mohr

* Ensayo de Laboratorio TP N° 6: Método de Charpentier-Volhard

* Ensayo de Laboratorio TP N° 7: Método de Fajans

* Ensayo de Laboratorio TP N° 8: Determinacién de la Molaridad del EDTA (Determinacion
de Calcio y Magnesio)

‘ e Ensayo de Laboratorio TP N" 9: Permanganimetria.

¢ Ensayo de Laboratorio TP N“ 10: Evaluacion de Sales Ferrosas

| » Ensayo de Laboratorio TP N° 11: Evaluacién de Agua Oxigenada.

IRECENEHD ACADEMIFATP N° 10: Evaluacion del lon Calcio,
H& dggbogﬂrM1 3: Analisis Yodo volumétricos
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. Ehsayo de Laboratorio TP N° 15: Determinacion Yodometria de Cobre

* Ensayo de Laboratorio TP Ng 16: Valoracién Potenciométrica.

» Ensayo de Laboratorio TP N° 17: Valoracion de una Mezcla de Carbonato y Bicarbonato

» Ensayo de Laboratorio TP N° 18: Potenciométrica: pH del Agua

» Ensayo de Laboratorio TP N° 19: Espectrofotometria: Cumplimento de la Ley de Lambert-
Beer

» Ensayo de Laboratorio TP N° 20: Espectrofotometria: Analisis Cuantitativo de Mezclas de
Sustancias Absorbente.

* Ensayo de Laboratorio TP N° 21: Espectrofotometria: Determinacion de Manganeso en
Aceros.

* Ensayo de Laboratorio TP N 22: Espectrofotometria: Determinacién de la Demanda
Quimica de Oxigeno.

* Ensayo de Laboratorio TP N° 23: Cromatografia Gaseosa determinacion de la Pureza de
una mezcla de Hidrocarburds.
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